
Introducción a la evaluación y 
modelización de riesgos climáticos y 

de desastres
Protección financiera frente al riesgo climático 
para beneficiar a la población más vulnerable  



Global Risk Modelling Alliance (GRMA)

Un programa único de asistencia técnica que pone 
al alcance los conocimientos del sector público y 
privado sobre riesgos, ayudando a desarrollar la 
experiencia local y a capacitar a las comunidades 
para que sean más resistentes al clima y a los 
desastres. 

El equipo del GRMA trabaja codo con codo con 
funcionarios locales y expertos de ministerios y 
alcaldías, para codesarrollar y mejorar el acceso 
a la información sobre riesgos climáticos y de 
desastres, así como a las normas y mejores 
prácticas internacionales.



Introducción Evaluación y Modelización de Riesgos
Resumen del módulo

Secciones

1. Valor de la conciencia y comprensión del riesgo

2. Diferentes enfoques de evaluación de riesgos

3. Modelización de riesgos catastróficos y análisis probabilístico

4. Casos de estudio



1. Valor de la Conciencia y Comprensión del Riesgo
1.1 Finalidad de la información sobre riesgos 

La información sobre riesgos sustenta una toma de decisiones sólida.

• ¿Cuántas vidas y medios de subsistencia están amenazados?

• ¿Qué repercusiones económicas puede haber y a quién afectarán?

• ¿Podría reducirse ese impacto invirtiendo en activos naturales, alertas, ingeniería, etc., y sería 
rentable?

• ¿Cómo podemos financiar las pérdidas y daños que no se abordan con inversiones de riesgo?  

• ¿Existe algún riesgo que no se haya observado? - Riesgos desconocidos

Las evaluaciones del riesgo climático pueden ayudar a 
responder a estas preguntas.



Evaluación del riesgo climático

• Una buena evaluación de los riesgos climáticos aumentará la concientización y la comprensión 
de los riesgos. 

• La concientización y la comprensión del riesgo son importantes porque cuando comprendemos 
el riesgo, podemos gestionarlo. 

• La comprensión del riesgo siempre puede aumentar.

• La información sobre riesgos tiene limitaciones y una incertidumbre inherente.

• La comprensión del riesgo nunca puede ser completa / algunos aspectos seguirán siendo 
desconocidos.

• Por lo tanto, una evaluación satisfactoria del riesgo climático nunca puede conducir a una 
comprensión completa del riesgo.

1. Valor de la Conciencia y Comprensión del Riesgo
1.2 Evaluación del riesgo climático



Peligro

Frecuencia x Gravedad

de ocurrencia. 
Indica la 
frecuencia con 
la que 
probablemente 
ocurra algo

Fre cue ncia
indica cuál 
será el 
impacto si  
ocurre el 
evento

Grave dad

Gobierno Empresas Particulares

Las diferentes exposiciones a un peligro 
natural hacen que las partes 
interesadas experimenten la 
apropiamiento de los riesgos de 
diferentes maneras:

Las desigualdades y los factores no 
climáticos agravan la vulnerabilidad y la 
exposición a un peligro. Por ejemplo:

Género Clase Etnicidad Edad (Des)capacidades

Exposición x Vulnerabilidadx

10/24/2024 7

1. Valor de la Conciencia y Comprensión del Riesgo
1.3 Componentes del riesgo climático y de desastres



• Una evaluación de riesgos es una toma instantánea en 

el tiempo

• Las estimaciones de riesgo cambian debido a

• Cambio climático, entorno natural

• Población, desarrollo, adaptación

• Nueva información, modelos actualizados

• Proyección del riesgo futuro 

• El cambio climático puede no ser la mayor influencia

Fuente: GFDRR, junio de 2014. Autor: GFDRR
https://www.gfdrr.org/sites/default/files/publication/annual-report-2014.pdf

Importe del 
riesgo

Riesgo = Peligro x Exposición x Vulnerabilidad

1. Valor de la Conciencia y Comprensión del Riesgo
1.4 El riesgo es dinámico



Lagos, Nigeria, 1974 y 2015

Fuente: BBC News, agosto de 2017. Autor: Alastair Leithead
www.bbc.co.uk/news/resources/idt-sh/lagos

1. Valor de la Conciencia y Comprensión del Riesgo
1.5 El riesgo es dinámico - Exposición



SCS=Tormentas Convectivas Severas

Evolución del riesgo - Evolución de las pérdidas

8%

2.2%

1.2%

2.3%

1.0%

1.3%

Inflación general (IPC)

Inflación adicional de los costes de reparación, material y 
construcción

Crecimiento económico, urbanización, expansión 
espacial

Cambio climático (estimación de alto nivel)

Tendencias sociales y de comportamiento
Cambios en la vulnerabilidad
Otros factores de pérdida "ocultos
Incertidumbre en el muestreo / variabilidad natural

Aumento anual de siniestros asegurados por SCS en EE.UU. entre 2008-2023, total (azul oscuro), por conductor 
(azul claro)

Fuente: Swiss Re, marzo de 2024. Autor: Swiss Re Institute
https://www.swissre.com/institute/research/sigma-research/sigma-2024-01

1. Valor de la Conciencia y Comprensión del Riesgo
1.6 El riesgo es dinámico



• ¿Cuáles son los principales riesgos que le interesan? - por ejemplo, inundación, 
vendaval

• ¿Qué sectores podrían verse expuestos e impactados? - por ejemplo, agricultura, 
infraestructuras urbanas

• ¿Hasta qué punto son vulnerables las exposiciones o las personas? - Por ejemplo, ¿se 
verán más afectadas las escuelas cuando aumenten las inundaciones? ¿Cuántos 
ancianos se verán más afectados por el aumento de las temperaturas?

• ¿Qué horizontes temporales le interesan? - por ejemplo, el año que viene, en 2050

La pregunta sobre el riesgo debe dictar el enfoque / la herramienta utilizada.

1. Valor de la Conciencia y Comprensión del Riesgo
1.7 Defina su pregunta sobre el riesgo
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Fuente: UNDRR, abril de 2022. Autor: UNDRR
https://www.undrr.org/publication/technical-guidance-comprehensive-risk-assessment-and-planning-context-climate-change

2. Diferentes Enfoques de Evaluación de Riesgos
2.1 Panorama general



Propósito:
Iniciar la conversación
Darse cuenta de las posibles exposiciones 
afectadas
Conocer las posibles opciones de 
adaptación

Salida: 
Historias plausibles del futuro

Características:
Subjetivo, genérico, fácil de comprender, 
gran escala temporal y espacial

2. Diferentes Enfoques de Evaluación de Riesgos
2.2 Narrativas sobre el riesgo climático

Fuente: FRACTAL, abril de 2018. Autor: Equipo de investigación sobre el clima de FRACTAL
https://www.fractal.org.za/windhoek/



Propósito:
Priorización de la(s) región(es)/exposición(es)

Salida: 
Cualitativo / Semicuantitativo      
por ejemplo, de menor a mayor o de 1 a 10
Cuantitativo para el peligro

Características:
Gravedad del peligro/vulnerabilidad fácilmente 
comparables, basados en el pasado.

Fuente: FRACTAL, abril de 2018. Autor: Instituto de Potsdam para la Investigación del Impacto Climático
https://www.pik-potsdam.de/en/institute/departments/climate-resilience/projects/project-pages/agrica/giz_climate-risk-profile-tanzania_en_final

2. Diferentes Enfoques de Evaluación de Riesgos
2.3 Mapas de calor / Indicadores de riesgo climático



Propósito:
Escenario tangible, estimaciones del peor caso, 
“eventos cisne negro", análisis detallado de un 
único acontecimiento en el pasado, pruebas de 
resistencia.

Salida: 
Hechos plausibles del pasado o del futuro con 
resultados cuantitativos

Características:
Detallado pero centrado, incierto, fácil de 
comprender, complementario a evaluaciones 
probabilísticas

Box Figure: Example of a seamless modelling pathway for assessing flood risk that allows storylines and exploration of the options for reducing 
risk (based on NFRR, 2016)

RESPUESTA

Mitigación del riesgo de 
inundación:

CLIMA MUNDIAL CLIMA LOCAL HIDROLOGÍA INUNDACIÓN IMPACTOS

• Análisis 
meteorológico 
y datos de 
previsión

• Variabilidad 
natural del 
clima y cambio 
climático

• Modelos 
meteorológicos 
locales anidados a 
escala kilométrica

• Representación 
probabilística de las 
precipitaciones

• Mareas tormentosas 
costeras

• Humedad del suelo
• Aguas subterráneas
• Aguas superficiales
• Caudales fluviales

Modelización 
hidráulica:

Modelización del 
impacto del riesgo 
de inundación

Modelización hidrológica 
integrada:

• Inundación: 
profundidad, 
velocidad y 
extensión de la 
inundación

• Dinámica de los 
canales fluviales

• Peligro x 
Vulnerabilidad x 
Exposición

• Defensas de 
ingeniería

• Paisajismo y gestión 
del agua

Implementado Aplicación parcial Aplicación parcial Actualmente experimental

Probar las opciones de mitigación

Fuente: AGU, diciembre de 2020. Autor: Sillmann et al, El futuro de la Tierra 
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2020EF001783

2. Diferentes Enfoques de Evaluación de Riesgos
2.4 Relato del riesgo climático basado en sucesos



Propósito:
•Decisiones de financiación preestablecidas
•Priorización de las medidas de adaptación

Salida: 
•Cuantitativo

Características:
•Enfoque de Seguro clásico
•Evaluar los aspectos económicos de la 
adaptación al clima (ECA)

•Pequeña escala, probabilístico

Fuente: UNDRR, 2019. Autor: Rudari, Roberto et al
https://www.undrr.org/publication/disaster-risk-profile-ghana

2. Diferentes Enfoques de Evaluación de Riesgos
2.5 Evaluación probabilística basada en sucesos



Peligro
Probabilidad e 
intensidad de 
sucesos 
potencialmente 
destructivos

Exposición
Ubicación de 
las personas y 
de los bienes 
naturales y 
construidos. 
Costes y 
características 
relacionados.

Vulnerabilidad
Daños potenciales 
sufridos por los 
bienes o personas 
expuestos a un 
suceso peligroso.

Impacto
Lo que puede 
ocurrir a las 
personas y a 
los bienes 
debido a un 
acontecimient
o único

Riesgo
Los impactos 
compuestos 
de muchos 
eventos 
potenciales 
(100s o 1.000s 
o modelos)

27° 43' 0" N 85° 19' 0" E

Material: bloque de hormigón
techo: acero

50% 60%

Componentes del riesgo

3. Modelización de Riesgos Catastróficos y Análisis 
Probabilístico
3.1 Componentes del riesgo



Las entradas incluyen
• Observaciones: acontecimientos pasados, datos meteorológicos
• Medio ambiente - altitud, suelos
• Comprensión de los procesos

Analizados mediante 
• Modelos de procesos físicos
• Modelos estadísticos
• Aprendizaje automático, 
 datos de observación de la Tierra

Salidas
• Gran "conjunto de eventos" de muchos eventos simulados
• Alcance / intensidad del acontecimiento
• Mapas de peligrosidad (profundidad máxima de inundación)

3. Modelización de Riesgos Catastróficos y Análisis 
Probabilístico
3.2 Componentes del riesgo - Peligro



22

• Ubicación
• Número de personas, edad, sexo, situación 

económica
• Edificios e infraestructuras

• Coste de reposición, uso, construcción
• Perturbación (empresas, servicios)

• Distribución de los cultivos, rendimiento
• Activos naturales, incluidos los manglares

3. Modelización de Riesgos Catastróficos y Análisis 
Probabilístico
3.3 Componentes del riesgo - Exposición



• Relación entre intensidad del peligro e impacto
• Coste de los daños y costes adicionales, índices de mortalidad o 

lesiones 
• Capacidad de afrontamiento / vulnerabilidad de las personas
• Definido por tipo de activo, grupo de población

3. Modelización de Riesgos Catastróficos y Análisis 
Probabilístico
3.4 Componentes del Riesgo - Vulnerabilidad



1. Pérdida  esperada por regi ón

3. Pérdida esperada por tipo de construcci ón

2. Pérdida esperada en el tiempo

Fuente: Grupo del Banco Mundial, enero de 2017. Autor: Banco Mundial
https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-reports/documentdetail/270921494485089037/costa-rica-earthquakes-and-hurricanes-risk-profile

3. Modelización de Riesgos Catastróficos y Análisis 
Probabilístico
3.5 Ejemplos de resultados de la modelización



Casos de Estudio

Soluciones de transferencia de riesgos para combatir los 
efectos del calor extremo en los cultivos/sistemas agrícolas 
(Pakistán)
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Planteamiento del problema: Los eventos de calor extremo afectan gravemente a la producción de 
cultivos y al bienestar y la subsistencia de los agricultores.

La solicitud de Pakistán para el apoyo del GRMA: datos de riesgo de buena calidad para ayudar en la 
respuesta específica al riesgo de desastres, desarrollo de modelos de peligro ajustados localmente; y 
asistencia para comprender mejor los impactos climáticos previstos para orientar las inversiones de los 
sectores público y privado hacia una transformación resiliente al clima. 

Proceso: Trabajar codo con codo con funcionarios y expertos locales de los ministerios y sus organismos 
para desarrollar áreas clave de apoyo y proyectos prácticos.

Objetivo principal: aumentar la comprensión de los riesgos climáticos y meteorológicos en Pakistán; 
mejorar la capacidad del grupo de expertos técnicos para realizar análisis de riesgos y utilizar la 
información sobre riesgos desarrollada en la toma de decisiones.

Finalidad: Informar sobre el desarrollo de soluciones de financiación preestablecidas, incluida una 
solución de transferencia de riesgos en el sector agrícola

Soluciones de transferencia de riesgos para 
combatir los efectos del calor extremo en los 
cultivos/sistemas agrícolas (Pakistán)



24

Pregunta sobre el riesgo: ¿Cuáles son las posibles soluciones de transferencia del riesgo para 
combatir los efectos del calor extremo en los cultivos/sistemas agrícolas de Pakistán? 

Tareas y actividades: 
• Investigar la vulnerabilidad de los sistemas agrícolas y la pérdida de productividad debida al calor 

extremo
• Modelar y evaluar el riesgo de pérdida de cosechas y de productividad de los cultivos debido a una 

exposición sostenida al calor (peligro). 
• Desarrollar modelos de cultivos y calor para Pakistán con el fin de informar sobre el riesgo de estrés 

térmico y formar a expertos técnicos para aplicar y seguir desarrollando estos modelos.
• Evaluar diversas soluciones de adaptación y cuantificar sus costos y beneficios
• Diseño de un posible plan paramétrico de seguros para responder a fenómenos de calor extremo

Soluciones de transferencia de riesgos para 
combatir los efectos del calor extremo en los 
cultivos/sistemas agrícolas (Pakistán)



¿Preguntas?

Contacto:
grma@insuresilience-solutions-fund.org

mailto:grma@insuresilience-solutions-fund.org
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