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Introduccion a la evaluacion y
modelizacion de riesgos climaticos y
de desastres

Proteccion financiera frente al riesgo climatico
para beneficiar a la poblacion mas vulnerable
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@ Global Risk Modelling Alliance (GRMA)

Global Shield

against Climate Risks

Un programa unico de asistencia técnica que pone

al alcance los conocimientos del sector pub
privado sobre riesgos, ayudando a desarrol

ICO Y
ar la

experiencia local y a capacitar a las comunic

ades

para que sean mas resistentes al clima y a los

desastres.

El equipo del GRMA trabaja codo con codo con
funcionarios locales y expertos de ministerios vy
alcaldias, para codesarrollar y mejorar el acceso

a la informacion sobre riesgos climaticos

y de

desastres, asi como a las normas y mejores

practicas internacionales.
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1. Valor de la conciencia y comprension del riesgo

2. Diferentes enfoques de evaluacion de riesgos

3. Modelizacion de riesgos catastroficos y analisis probabilistico

4. Casos de estudio




1. Valor de la Conciencia y Comprension del Riesgo
1.1 Finalidad de la informacion sobre riesgos
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La informacion sobre riesgos sustenta una toma de decisiones solida.
 ;Cuantas vidas y medios de subsistencia estan amenazados?
 ;Que repercusiones economicas puede haber y a quién afectaran?

» ;Podria reducirse ese impacto invirtiendo en activos naturales, alertas, ingenieria, etc., y seria
rentable?

« ;Como podemos financiar las pérdidas y dafios que no se abordan con inversiones de riesgo?

;Existe algun riesgo que no se haya observado? - Riesgos desconocidos

Las evaluaciones del riesgo climatico pueden ayudar a
responder a estas preguntas.
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Evaluacion del riesgo climatico

Una buena evaluacion de los riesgos climaticos aumentara la concientizacion y la comprension
de los riesgos.

La concientizacion y la comprension del riesgo son importantes porque cuando comprendemos
el riesgo, podemos gestionarlo.

La comprension del riesgo siempre puede aumentar.
La informacion sobre riesgos tiene limitaciones y una incertidumbre inherente.

La comprension del riesgo nunca puede ser completa / algunos aspectos seguiran siendo
desconocidos.

Por lo tanto, una evaluacion satisfactoria del riesgo climatico nunca puede conducir a una
comprension completa del riesgo.
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Peligro X Exposicion x Vulnerabilidad
| )

! |

Las diferentes exposiciones a un peligro Las desigualdades y los factores no
natural hacen que las partes climaticos agravan la vulnerabilidad y la
' experimenten la exposicion a un peligro. Por ejemplo:

interesadas
Frecuencia Z(\ Gravedad apropiamiento de los riesgos de

: o , diferentes maneras:
de ocurrencia. indica cual

Indica la sera el

frecuencia con impacto si

la que ocurre el . @ d @ - 2;3

probablemente evento e ? / 28 £ n m &
ocurra algo -

Gobierno Empresas Particulares Género Clase Etnicidad Edad (Des)capacidades
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« Una evaluacion de riesgos es una toma instantanea en

el tiempo
« Las estimaciones de riesgo cambian debido a

« Cambio climatico, entorno natural

. ., . s Importe del
Poblacién, desarrollo, adaptacion iesgo

 Nueva informacion, modelos actualizados

* Proyeccion del riesgo futuro Peligro

* El cambio climatico puede no ser la mayor influencia

Riesgo = Peligro x Exposicién x Vulnerabilidad

Fuente: GFDRR, junio de 2014. Autor: GFDRR
https://www.gfdrr.org/sites/default/files/publication/annual-report-2014.pdf
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Lagos, Nigeria, 1974

Fuente: BBC News, agosto de 2017. Autor: Alastair Leithead
www.bbc.co.uk/news/resources/idt-sh/lagos
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Evolucion del riesgo - Evolucion de las pérdidas

Aumento anual de siniestros asegurados por SCS en EE.UU. entre 2008-2023, total (azul oscuro), por conductor
(azul claro)

Inflacion general (IPC)
Inflacion adicional de los costes de reparacion, material y
construccion

Crecimiento econdmico, urbanizacion, expansion
espacial

WA Cambio climatico (estimacion de alto nivel)
Tendencias sociales y de comportamiento
Cambios en la vulnerabilidad
Otros factores de pérdida "ocultos

Incertidumbre en el muestreo / variabilidad natural

SCS=Tormentas Convectivas Severas Fuente: Swiss Re, marzo de 2024. Autor: Swiss Re Institute

https://www.swissre.com/institute/research/sigma-research/sigma-2024-01
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« ;Cuales son los principales riesgos que le interesan? - por ejemplo, inundacion,
vendaval

» ;Qué sectores podrian verse expuestos e impactados? - por ejemplo, agricultura,
iInfraestructuras urbanas

» ;Hasta qué punto son vulnerables las exposiciones o las personas? - Por e);em lo, sse
veran mas afectadas las escuelas cuando aumenten las inundaciones? ;Cuantos
ancianos se veran mas afectados por el aumento de las temperaturas?

» ;Que horizontes temporales le interesan? - por ejemplo, el ano que viene, en 2050

La pregunta sobre el riesgo debe dictar el enfoque / la herramienta utilizada.
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EVALUACION DE
RIESGOS

) ESTOCASTICO
CUANTITATIVO

DETERMINISTA /
P Fisico

Slebvil- ) INDICADORES

CUANTITATIVO

CUALITATIVO ) NARRATIVAS

CURVAS DE
VULNERABILIDAD
DE RETORNO

PRUEBAS DE
RESISTENCIA,
MODELOS DE
IMPACTO

BASADO EN DATOS
BASADO EN
EXPERTOS

BASADO EN
EXPERTOS Y
PARTES
INTERESADAS

ENFOQUES HIBRIDOS

2. Diferentes Enfoques de Evaluacion de Riesgos
2.1 Panorama general

Fuente: UNDRR, abril de 2022. Autor: UNDRR
https://www.undrr.org/publication/technical-guidance-comprehensive-risk-assessment-and-planning-context-climate-change
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2. Diferentes Enfoques de Evaluacion de Riesgos
2.2 Narrativas sobre el riesgo climatico

Windhoek's future climate impacts &

adaptations examples

Projections of the future climate from climate models show a range of outcomes for Namibia. Three
plausible scenarios for the 2040s and their impacts on the city-region of Windhoek are described here:

1: Much hotter with a drier 2: Hotter with rainfall
rainy season later in the season

Maore than 2 deg C + 1.5 - 2 deg C warmer

hot days « More rain tater in the

3: Warmer with a similar
rainy season

« 1-1.5 deg C warmear

« Annual average
raintall iotals similar

« More intensa rainfall

L]
LY L

Proposito:
niciar la conversacion

i L]
v « warmer « 50F more very hol
- . = . Twice as many very days
P
" "

1/3 less rainfall

Water security & efficiency

« In all cimate futures evaporation
from reservoirs increases as
lemperatures rise.

» Continued migration to Windhoek
INCreases pressure on water
resgurces which become more
limited

» Adaptabions could include
additional water realment or
desalination plants.

Healthy communities

« All climate futures are warmer, with
many more very hot days in futures 1
and 2. Vulnerable people suffer from
heat related iliness

« Flooding likely in climate futures 2
and 3 affecting sanitation. Cholera,
Hepalitis B and similar diseases rise

» Measures 1o Improve sanitation
services and ganeral health of
residents could help resilience to
illness.

rainy season

Energy efficiency & renewable energy

In climate futures 1 and 2, rainy days are

fewer with more sunshine hours available
for solar power.

« Increased lemperaturas seas greater

- demand for air conditioning.

« Local promotion of the National Energy
Efficiency Programme and City of
Windheoek's Renewable Energy Policy
could help adoption of energy-efficient

technologies and practices such as
waste-lo-energy power plants

Biodiversity & Ecosystem goods & services

« Rises in temperature and changes to raintall
patterns likely in all climate futures with
resulting biodiversity koss, shift in habitats
and invasive species.

Degradation to landscape or wildlife impacts

on tourism
« Game farming more resilient in a hotter
future climate.

Impacts mitigated through sustainable land
management and conservalion measures

The built environment B) Waste minimisation C) Human settlements
A) Critical infrastructure & mangement

: O @

Salida:
Historias plausibles del futuro

Caracteristicas:
Subjetivo, genérico, facil de comprender,
gran escala temporal y espacial

. Flooding is likely in climate futures 2 |+ Increased waste from urban migration
and 3 through increased heavy rain as famming becomes harder with
events changing rainfall patterns in all climate

- Planned developments screened for futures
potential climate risks and cost- = Waste-to-energy power plants an
benefit analysis applied adaptation option.

« Flooding likely in climate fulures 2 and 3

especially in informal settlements built too
near to water courses

= City of Windhoek's programme o

formalise informal settiements will help.

Fuente
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Darse cuenta de las posibles exposiciones
afectadas

Conocer las posibles opciones de
adaptacion

: FRACTAL, abril de 2018. Autor: Equipo de investigacion sobre el clima de FRACTAL

https://www.fractal.org.za/windhoek/
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2.3 Mapas de calor / Indicadores de riesgo climatico
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2000 2030 2050 Z2aa0

Proposito:
Priorizacién de la(s) regidn(es)/exposicion(es)

RCP2.6

Salida:

Cualitativo / Semicuantitativo

por ejemplo, de menor a mayorode 1a 10
Cuantitativo para el peligro

RCPE O

Caracteristicas:
Gravedad del peligro/vulnerabilidad facilmente
comparables, basados en el pasado.

10 20 an a0 —-40 =20 0 20 a0
Wery hot days {numberfyear| Difference ta year 2000

Figure 3: Projections of the annual number of very hot days (daily
maximum temperature above 35°C) for Tanzania for different GHG
EMisSsiONs sCenarios.

Fuente: FRACTAL, abril de 2018. Autor: Instituto de Potsdam para la Investigacion del Impacto Climatico
https://www.pik-potsdam.de/en/institute/departments/climate-resilience/projects/project-pages/agrica/giz_climate-risk-profile-tanzania_en_final
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Probar las opciones de mitigacion

CLIMA MUNDIAL CLIMA LOCAL HIDROLOGIA INUNDACION IMPACTOS RESPUESTA

¢y o e

« Modelos Modelizacion Mitigacion del riesgo de
meteoroldgicos hidraulica: inundacion:

locales anidados a : Inundaqén: * Defensas de
escala kilométrica profu‘ndldad, ingenieria

* Representacion veIoac!ad y * Paisajismo y gestion
probabilistica de las _exten5|é_r] dela del agua
precipitaciones inundacion

« Mareas tormentosas * Dinamica dg los
costeras canales fluviales

A

Implementado Aplicacion parcial A Aplicacion parcial A Actualmente experimental

R L I T T e TP TP TP e TP T Ty

Box Figure: Example of a seamless modelling pathway for assessing flood risk that allows storylines and exploration of the options for reducing
risk (based on NFRR, 2016)

2. Diferentes Enfoques de Evaluacion de Riesgos
2.4 Relato del riesgo climatico basado en sucesos
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Propdsito:

Escenario tangible, estimaciones del peor caso,
‘eventos cisne negro”, analisis detallado de un
unico acontecimiento en el pasado, pruebas de
resistencia.

Salida:
Hechos plausibles del pasado o del futuro con
resultados cuantitativos

Caracteristicas:

Detallado pero centrado, incierto, facil de
comprender, complementario a evaluaciones
probabilisticas

Fuente: AGU, diciembre de 2020. Autor: Sillmann et al, El futuro de la Tierra
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2020EF001783



2. Diferentes Enfoques de Evaluacion de Riesgos e
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[B1] ANNUAL AVERAGE NUMBER
OF AFFECTED PEOPLE

Propdsito:
Decisiones de financiacion preestablecidas
*Priorizacion de las medidas de adaptacion

Salida:
e Cuantitativo

Annual average of population potentially affected by at least three months of drought

conditions, as calculated using the standardized precipitation-evapotranspiration index C a ra Cte rist i C a S °
L[]

(SPEIl}) and using a 2-month accumulation period.

ANNUAL AVERAGE NUMBER OF KEY MESSAGES ° Enfoque de Seguro CléSiCO
e Evaluar los aspectos econdmicos de la

probability of occurrence of severe drought (precipitation -

cvpotarspiaion decienc) wil ncease (198) under adaptacion al clima (ECA)

future climate conditions (2050-2100 climate). This increased

drought hazard will mainly occur in areas which are currently ° Peq ue ﬁ a esca | a, p ro ba b | | ist | CO

already hard hit.

Present Climate  13%

Future Climate TO0%

* 96 computed with reference o the total 2016 Population

: ; ® Under present climate conditions, on average some 35
= % computed with reference 1o the woral 2050 Population P B 9

Fuente: UNDRR, 2019. Autor: Rudari, Roberto et al
https://www.undrr.org/publication/disaster-risk-profile-ghana
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Componentes del riesgo

Peligro
Probabilidad e
Intensidad de
SuUCesos
potencialmente
destructivos

27° 43"0" N 85° 19'0" E

T

Material: bloque deMormigon

techo: acero

Exposicion
Ubicacion de
las personas y
de los bienes
naturales y
construidos.
Costes y
caracteristicas
relacionados.

50% 60%

ot

Vulnerabilidad
Danos potenciales
sufridos por los
bienes o personas
expuestos a un
suceso peligroso.

3. Modelizacion de Riesgos Catastroficos y Analisis
Probabilistico
3.1 Componentes del riesgo

Impacto

Lo que puede
ocurrir a las
personas y a
los bienes
debido a un
acontecimient
o Unico

S
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Riesgo

Los impactos
compuestos
de muchos

eventos
potenciales
(100s o 1.000s

o modelos)
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Las entradas incluyen
» QObservaciones: acontecimientos pasados, datos meteorologicos
* Medio ambiente - altitud, suelos
e Comprension de los procesos

Analizados mediante
* Modelos de procesos fisicos
« Modelos estadisticos
« Aprendizaje automatico,
datos de observacion de la Tierra

Salidas P
» Gran "conjunto de eventos" de muchos eventos simulados
» Alcance / intensidad del acontecimiento

« Mapas de peligrosidad (profundidad maxima de inundacion)
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» Ubicacién

- Numero de personas, edad, sexo, situacion
econdémica

* Edificios e infraestructuras

—~ g9y e g » Coste de reposicion, uso, construccion

» Perturbacion (empresas, servicios)

e~ & E Y : » Distribuciéon de los cultivos, rendimiento

Legend
Exposure (in millions USS)
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« Relacién entre intensidad del peligro e impacto

« Coste de los danos y costes adicionales, indices de mortalidad o©
lesiones

» (Capacidad de afrontamiento / vulnerabilidad de las personas
» Definido por tipo de activo, grupo de poblacion
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2. Pérdida esperada en el tiempo

Estimated Losses Due to 1. Pérdida esperada por regi 6n

S150 -

$100 —

S50 - r D

S0 |

Qa
50 100 250 500 1000 : .
Return period in years v

3. Pérdida esperada por tipo de construcci 6n

Millions (USS$)

1009 - 20%
AAL (in millions USS) .

80% - 16% ) .
Ic 74-160 >
o el 10-41
£ 60% - 12% -
o
3
m
@ 40% - 0.8%
=
<

20% - 04%

0% T ] T — T l—D.D%
Adobe Wood Masonry Critical Other

Infrastructure . .
Fuente: Grupo del Banco Mundial, enero de 2017. Autor: Banco Mundial

https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-reports/documentdetail/270921494485089037/costa-rica-earthquakes-and-hurricanes-risk-profile
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Casos de Estudio

Soluciones de transferencia de riesgos para combatir los

efectos del calor extremo en los cultivos/sistemas agricolas
(Pakistan)
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e" -\ Soluciones de transferencia de riesgos para )
combatir los efectos del calor extremo en los @
= cultivos/sistemas agricolas (Pakistan) et

Planteamiento del problema: Los eventos de calor extremo afectan gravemente a la produccion de
cultivos y al bienestar y la subsistencia de los agricultores.

La solicitud de Pakistan para el apoyo del GRMA: datos de riesgo de buena calidad para ayudar en la
respuesta especifica al riesgo de desastres, desarrollo de modelos de peligro ajustados localmente; y
asistencia para comprender mejor los impactos climaticos previstos para orientar las inversiones de los
sectores publico y privado hacia una transformacién resiliente al clima.

Proceso: Trabajar codo con codo con funcionarios y expertos locales de los ministerios y sus organismos
para desarrollar areas clave de apoyo y proyectos practicos.

Objetivo principal: aumentar la comprension de los riesgos climaticos y meteorologicos en Pakistan;
mejorar la capacidad del grupo de expertos técnicos para realizar analisis de riesgos y utilizar la
informacion sobre riesgos desarrollada en la toma de decisiones.

Finalidad: Informar sobre el desarrollo de soluciones de financiacion preestablecidas, incluida una
solucion de transferencia de riesgos en el sector agricola



e" -\ Soluciones de transferencia de riesgos para )
combatir los efectos del calor extremo en los @
= cultivos/sistemas agricolas (Pakistan) et

Pregunta sobre el riesgo: ;Cuales son las posibles soluciones de transferencia del riesgo para
combatir los efectos del calor extremo en los cultivos/sistemas agricolas de Pakistan?

Tareas y actividades:
 Investigar la vulnerabilidad de los sistemas agricolas y la pérdida de productividad debida al calor

extremo
* Modelary evaluar el riesgo de pérdida de cosechas y de productividad de los cultivos debido a una
exposicion sostenida al calor (peligro). 24

» Desarrollar modelos de cultivos y calor para Pakistan con el fin de informar sobre el riesgo de estrés
térmico y formar a expertos técnicos para aplicar y sequir desarrollando estos modelos.

 Evaluar diversas soluciones de adaptacion y cuantificar sus costos y beneficios

« Diseno de un posible plan paramétrico de seguros para responder a fendmenos de calor extremo
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¢Preguntas?

Contacto:

grma@insuresilience-solutions-fund.org

S

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa



mailto:grma@insuresilience-solutions-fund.org

	Slide Number 1
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 28

